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Opgave 1 (Mat-gk eksamen sommer 1996)

En virksomhed kan inden for en periode producere 4 varer, som hver yder
et deekningsbidrag. De skal alle gennemgé 3 processer (Benavnt A, B og
C), som hver har en begrenset tidskapacitet til produktion af de 4 varer
inden for perioden. Varerne kraever forskellige procestider. Procestider (i ti-
mer pr. vareenhed) og deekningsbidrag (i tusinde kroner pr. vareenhed) samt
tidskapacitet (i timer) fremgér af tabel 1.

Spgrgsmal 1.1

Opstil en lineser programmeringmodel til bestemmelse af en produktion, som
maksimerer det samlede daekningsbidrag under hensyn til begraenset tidska-
pacitet. Anfgr tillige det duale problem.

Spdrgsmal 1.2

Undersgg om det vil vaere optimalt at producere enheder af vare nr. 1, 2 og
3, men ikke af vare 4 idet det anfgres at

-1

1 2
s1a)| < £ 1%
23 1 711
15 3 5
Vare nr. 1 2 3 4
Dakningsbidrag | 10 9 8 10 | Tidskapacitet
Proces A 3 2 4 1 160
Proces B 3 1 2 3 95
Proces C 2 3 1 4 130

Tabel 1: (til opgave 1)



Tidskapacitet
Proces A 3
Proces B 9
Proces C 12

Tabel 2: (til opgave 1.3)

Anfgr i bekreftende fald det optimale antal producerede enheder af hver
vare og den tilhgrende lgsning i det duale problem.

Virksomheden overvejer at leje et antal maskiner til at udvide tidskapa-
citen pa processerne med. Udvidelsen (i timer) pr. lejet maskine fremgér af
tabel 2

Omkostningerne ved leje i den betragtede periode andrager 31 (tusinde
kr) pr. maskine.

Spgrgsmal 1.3

Kan det betale sig at leje 1 stk. maskine? Kan det betale sig ogsad med en
evt. hgjere leje? I bekraeftende fald anfgres en gvre graense for lejen.
Spgrgsmal 1.4

Det besluttes at leje 5 maskiner & 31 tusinde kr. Bestem den optimale pro-
duktion. (Det er nok med en pivotering. Der ses endvidere bort fra manglende
heltallighed i antallet af producerede vareenheder). Kan det betale sig at leje
alle 5 maskiner? Kan det betale sig at leje flere?

Opgave 2

Lad (P) veere et linesert minimeringsproblem pé formen "min Cz under
bibetingelserne Az > B", og

ct = (—18 7 —12 -5 0 —8),

-2 6 -2 -7 -3 -8
3 1 -4 3 -1 -2
A = -8 3 -5 2 0 -2 ],
-4 0 -8 -7 1 =3
-5 -2 3 -6 2 1

B =(-12-4-1-5).
Ned fra himlen er dalet X, hvor

Xg=(240070).
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Vis at Xy er en optimal lgsning til (P),

Vink: Man kan bruge Complementary Slackness. Betingelserne fra Com-
plemtary Slackness Theorem giver et linezert ligningssystem med ubekendte
Y1, .-, Ym. Dette ligningssystem har forh&bentlig netop én lgsning. (Hvorfor
forhabentlig?) Brug lgsningen!

Opgave 3 (Fglsomhedsanalyse)

Vi betragter et standard minimeringsproblem (P). Vi antager at (P) har
en optimal lgsning X,. Det duale problem (Px) har da ogsi en optimal
lgsning Yy. Hvorfor? Sammen med (P) betragter vi ogsa familien af "pertu-
berede"problemer:

min Cctx
(Pr) ub.: AX > B+T,
X >0,
hvor T = (t1,...,ty). Vi vil interessere os for zendringer i den optimale

veerdi Ct Xy nar (P) erstattes med (P;). Vi antager fglgende er opfyldt:

Der findes € > 0, saledes at Yy er optimal lgsning til alle (Pj)

med |t;] <efori=1,...,m.
Bevis at sendringen i den optimale veerdi er T'Yy nér |¢;| < efori=1,...,m.
Opgave 4
Minimér :

—2x1 4+ 3x9 + 1223 + 1525
under bibetingelserne

—2x1 + o + 33 + x4 + 10z5
—x1 + o + 4wz — 224 — G5

(AVARLAY/

Z1,T2,%3,T4,T5 Z 0.

Lgs det duale problem grafisk og lgs derefter det primale problem.



